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Day 1: Tuesday 22th June 2021 الوقت م2021يونيو 22الثلاثاء : اليوم الأول 

Session 1: Energy Balance and energy efficiency 

indicators
10:00–10:30 كفاءة الطاقةموازين الطاقة ومؤشرات : 1الجلسة 

Session 2: International references on carbon dioxide 

emissions
10:30–11:00 المراجع الدولية حول انبعاثات ثاني أكسيد الكربون : 2الجلسة 

Session 3: Methodology for calculating carbon dioxide 

emissions
11:00–11:30 منهجية حساب انبعاثات ثاني أكسيد الكربون : 3الجلسة 

Day 2: Wednesday 23th June 2021 الوقت م2021يونيو 23الاربعاء : اليوم الثاني 

Session 4: Application of the methodology for calculating 

carbon dioxide emissions
10:00–10:30 تطبيق منهجية حساب انبعاثات ثاني أكسيد الكربون : 4الجلسة 

Session 5: Compare application results with international 

data
10:30–11:00 مقارنة نتائج التطبيق مع بيانات الدولية: 5الجلسة 

Session 6: Work Summary 11:00–11:30 خلاصة العمل: 6الجلسة 

Workshop recommendations 11:30–12:00 توصيات الورشة

برنامج الورشة



الطاقةموازين الطاقة ومؤشرات كفاءة : 1الجلسة 

ان الطاقة اليوروستات• ز  Eurostatمي 

ان الطاقة للوكالة الدولية للطاقة• ز  IEAمي 

ان الطاقة لشعبة الاحصاء للأمم المتحدة• ز  UNSDمي 

ز موازين الطاقة• الاختلافات بي 

ات كفاءة • :و منها الطاقةمؤشر

ي أكسيد الكربونذات •
 CO2العلاقة مع انبعاثات ثانز

اتيجيات الطاقة و البيئة الخليجية و الاهداف ال• ات مع الاسير تنمية علاقة المؤشر

 SDGالمستدامة
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ز موازين  الطاقةالاختلافات بي 
Eurostat & IEA

The major difference is in the presentation of
the production of primary and secondary fuels:
• The Eurostat format restricts the

“production” row of the commodity
balances to primary (or indigenous)
production and puts the production of
secondary commodities in a “transformation
output” part of the balances.

• The IEA commodity balance, on the other
hand, has both primary and secondary
production reported in the “production” row
of commodity balances.

• Also, there is a single unified transformation
matrix covering both inputs and outputs.
This is achieved by giving inputs a negative
sign.

:ويوالثانالأوليالوقودإنتاجعرضفيالرئيسيالاختلافيكمن

لموازين"الإنتاج"صفقصرعلىيوروستاتتنسيقيعمل•

لثانويةاالسلعإنتاجويضع(المحليأو)الأوليالإنتاجعلىالسلع

.التوازنمن"التحويلمخرجات"جزءالفي

حتوييللطاقةالدوليةالوكالةسلعموازينفإن،أخرىناحيةومن.•

الخاص"الإنتاج"صففيوالثانويالأوليالإنتاجمنكلعلى

.السلعبموازين

فيوجبةمكميةكقيمةيظهرفهوالثانويةالطاقةسلعإنتاجأيضاو•

.بهاةالمرتبطالتحويلصناعةعنوانمقابلالتحويلمصفوفة

.امع ًوالمخرجاتالمدخلاتتغطيموحدةتحويلمصفوفةهناك

.المدخلاتعلىسالبةعلامةوضعطريقعنهذاتحقيقويمكن



ز موازين  الطاقةالاختلافات بي 
Eurostat & IEA

• Both international organisations prepare

energy balances displaying all commodities

but publish only summary balances in order

to keep the presentation manageable.

• The UNSD energy balance format is using

the same framework as IEA Energy Balance

جميعتعرضطاقةموازينالدوليتينالمنظمتينكلتاتعد.•

اظالحفأجلمنفقطموجزةموازينتنشرانولكنهماالسلع

الإدارةسهلالتقديميالعرضعلى

اطارحولمبنيةالمتحدةللاممالاحصاءلشعبةالطاقةميزان•

الدوليةالطاقةللوكالةالطاقةميزان



ز موازين  الطاقةالاختلافات بي 



ز موازين  الطاقةالاختلافات بي 



ات كفاءة الطاقة و  ي أكسيد الكمنها مؤشر
ربونذات العلاقة مع انبعاثات ثانز

• Primary energy intensity 
• Final energy intensity 
• Ratio of energy bill to GDP 
• Ratio of energy subsidy to GDP

Economic dimension
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• Energy dependence ratio 
• Ratio of final energy consumption 

to primary energy consumption 

Physical dimension

• Average emission factor of energy sector
• Intensity of CO2 emissions

Environment dimension

Macro-Level

الأوليةكثافةًالطاقةً•

النهائيةكثافةًالطاقة•

يالإجمالفاتورةًالطاقةًإلىًالناتجًالمحليًنسبةً•

دعمًالطاقةًإلىًالناتجًالمحليًالإجمالينسبةً•

البعد الاقتصادي

الطاقةعلىًالاعتمادنسبةً•

كًاستهلاكًالطاقةًالنهائيًإلىًاستهلانسبةً•
الطاقةًالأولية

البعد المادي

الطاقةمتوسط معامل الانبعاث لقطاع •

ثاني أكسيد الكربونانبعاثات كثافة•

البعد البيئي

مستوى عام



ات كفاءة  ي أكسيد منها الطاقة و مؤشر
كربونالذات العلاقة مع انبعاثات ثانز

• Final Energy Intensity of Industry Sector
• Specific Energy Consumption for Cement 

Branch
• CO2 Intensity of Industry Sector
• Average Emission for Industry Sector

Industry Sector

By “Abdelaziz Bourahla”
Email: abourahla@gccstat.org

April 23-25, 2017
Manama, Bahrain

• Intensity of Residential Sector 
• Specific Consumption of Energy 
• Specific Consumption of Electricity per m2 

• Diffusion Rate of efficient equipment in 
Residential Sector Specific GHG emission

Residential Sector

Sectoral-Level

الصناعةكثافةًالطاقةًالنهائيةًلقطاعً•

الأسمنتالطاقةًالمحددًلفرعًاستهلاكً•

لصناعةاثانيًأكسيدًالكربونًفيًقطاعًكثافةً•

الانبعاثًلقطاعًالصناعةمتوسطً•

قطاع الصناعة

السكنيكثافةًالقطاعً•

للطاقةالمحددًالاستهلاكً•

عمربالنوعيًللكهرباءًلكلًمترًالاستهلاكً•

اتًانتشارًالمعداتًالفعالةًفيًانبعاثمعدلً•
غازاتًالدفيئةًالخاصةًبالقطاعًالسكني

القطاع السكني

مستوى القطاعات



ات كفاءة الطاقة و  ي أكسيد المنها مؤشر
كربونذات العلاقة مع انبعاثات ثانز

• Final Energy Intensity of Tertiary Sector 
• Energy Consumption per Night Guest 

in hotels 
• CO2 Intensity of Tertiary Sector

Tertiary Sector
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• Usage Rate of the Installed Power
• Generation Capacity
• Apparent Efficiency of Energy
• Transformation Sector
• Specific Consumption of Power Generation
• Power Generation Emission Factor

Transformation Sector

Sectoral-Level

الخدماتكثافةًالطاقةًالنهائيةًللقطاعً•

يًالطاقةًلكلًضيفًفيًالليلةًفاستهلاكً•

الفنادق

ثاني أكسيد الكربون في قطاع كثافة •
الخدمات

قطاع الخدمات

المركبةمعدلًاستخدامًالطاقةً•

قدرةًالتوليد•

للطاقةالظاهرةًالكفاءةً•

قطاعًالتحولات•

الطاقةالمحددًلتوليدًالاستهلاكً•
انبعاثًتوليدًالطاقةعاملً•

قطاع التحولات

مستوى القطاعات



ات كفاءة الطاقة و  ي أكسيد الكربمنها مؤشر
ونذات العلاقة مع انبعاثات ثانز

• Average Energy Unit Consumption 
of Cars

• Specific Consumption for Rail
• Share of Household Expenditure for 

Transport
• CO2 Intensity of Transport Sector

Transport Sector
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Sectoral-Level

للسياراتمتوسطًاستهلاكًوحدةًالطاقةً•

الحديديةالمحددًللسككًالاستهلاكً•

النقلإنفاقًالأسرةًعلىًحصةً•

ثانيًأكسيدًالكربونًفيًقطاعًالنقلكثافةً•

قطاع النقل

مستوى القطاعات



اتيجيات الطاقة و البيئة الخليجية و الاهداف التنم ات مع الاسير ية المستدامة علاقة المؤشر

اتيجية البيئة لدول مجلس التعاون  الخليج   استر

اتيج   الهدف    الاستر
حة البيئيةتعزيز حماية البيئة و الص: الثان 

تحسي   جودة الهواء: 3المبادرة 

ات جودة الهواء• مؤشر

اتيج    د الاستخدام المستدام للموار : الثالثالهدف الاستر
الطبيعية بما يحقق التنمية المستدامة

ات المناخي: 2المبادرة  ةزيادة القدرة على التكيف مع التغيت 

كمية الانبعاثات•

اتيجية  الطاقةاستر

...توطيد التعاون مع الدول المنتجة الأخرى –4الهدف 
على حرص دول المجلس على التأكيد -7السياسة العملية 
.الحفاظ على البيئة

ات :المؤشر
اق الوقو كمية •   أكسيد الكربون من احتر

دانبعاثات ثان 
  النسبة المئوية لدول مجلس التعاون من اجمال  انبعاث•

ات ثان 
  العالم

 
أكسيد الكربون ف

أهداف التنمية المستدامة

إقامة هياكل أساسية قادرة على الصمود، وتحفت   -9الهدف 
الابتكارالتصنيع الشامل للجميع، وتشجيع 

...الأســـاســـيةالهياكلتحســـي   -4المبادرة
  أكسيد الكربون لكل وحدانبعاثات : 1.4.9المؤشر •

ة من ثان 
القيمة المضافة 



ون المراجع الدولية حول انبعاثات ثاني أكسيد الكرب: 2الجلسة 

:أهم التقارير و المنصات الدولية

 اتفاقية الأمم المتحدة الاطارية المعنية بتغي  المناخUNFCCC

 شعبة الاحصاء للأمم المتحدةUNSD

 الوكالة الدولية للطاقةIEA

 البنك الدوليWB



ون المراجع الدولية حول انبعاثات ثاني أكسيد الكرب: 2الجلسة 

 الأمم المتحدة الاطارية المعنية بتغت  المناخ اتفاقيةUNFCCC

 تقارير الدول  :

 موقع البيانات  :https://di.unfccc.int/detailed_data_by_party

https://di.unfccc.int/detailed_data_by_party


ون المراجع الدولية حول انبعاثات ثاني أكسيد الكرب: 2الجلسة 

 الاحصاء للأمم المتحدة شعبةUNSD

 موقع البيانات  :

https://unstats.un.org/unsd/environment/time%20series.htm

https://unstats.un.org/unsd/environment/time%20series.htm


ون المراجع الدولية حول انبعاثات ثاني أكسيد الكرب: 2الجلسة 

 الدولية للطاقة الوكالةIEA

 البيانات موقع :https://www.iea.org/countries/bahrain

https://www.iea.org/countries/bahrain


ون المراجع الدولية حول انبعاثات ثاني أكسيد الكرب: 2الجلسة 

 الدول  البنكWB

 موقع البيانات  :

https://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.KT?end=2016&na

me_desc=false&start=1960&view=chart

https://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.KT?end=2016&name_desc=false&start=1960&view=chart


ون منهجية حساب انبعاثات ثاني أكسيد الكرب: 3الجلسة 

IPCC Guidelinesإرشادات الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغي  المناخ •

ي أكسيد الكربون من وكالة الطاقة الدولية من احير •
ا  الوقودانبعاثات غاز ثانز



IPCC Guidelinesالهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغي  المناخإرشادات 

https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/

https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/


ا  ا ي أكسيد الكربون من وكالة الطاقة الدولية من احير
لوقودانبعاثات غاز ثانز

ي ( 1المستوى )تستخدم الوكالة الدولية للطاقة أبسط منهجية •
لتقدير انبعاثات ثانز

ا  الوقود بناءً على إرشادات عام  .2006أكسيد الكربون الناتجة عن احير

ي أكسيد الكربون من 1بشكل عام ، يمكن تلخيص تقدير المستوى •
لانبعاثات ثانز

ز على النحو التالي  ا  الوقود لوقود معي  :احير

= بون انبعاثات ثاني أكسيد الكربون الناتجة عن احتراق الوقودثاني أكسيد الكر•

الانبعاثمعامل * استهلاك الوقود 

المحترقكميةًالوقودً= الوقودًاستهلاكً: أين•

معاملًالانبعاثًالافتراضي= الانبعاثًمعاملً•



بون تطبيق منهجية حساب انبعاثات ثاني أكسيد الكر : 4الجلسة 

ي •
ر النهج القطاعي انبعاثات ثانز

ّ
ز الوقود وليس استهلاك الكربون باستخدام سيد كأ يقد .ويدالير

ي قطاع الطاقة وتحويل الوقود الاستخدام يشمل استهلالاك الوقود •
ي فز
ي الذانر

اع الكهرباءقطالأحفوري فز

تقدير فقط بالقيام يمكن –يمكن استخدام بعض أنواع الوقود لأغراض الطاقة وغي  مرتبطة بالطاقة •

ي 
الأنواعالكربون من استخدام طاقة هذه سيد كأ انبعاثات ثانز

ي •
نبعاثات غازات اإنما الكربون من استخدام الكتلة الحيوية إل مجموع الانبعاثات سيد كأ لا يتم إضافة ثانز

ضاف إل المجموعالأخرى الدفيئة 
ُ
ت

ي مجموع البلدان الفردية•
شمل الانبعاثات من استهلاك مخازن الوقود فز

ُ
لا ت



ربون تطبيق منهجية حساب انبعاثات ثاني أكسيد الك: 4الجلسة 

تمارين تطبيقية باستعمال البيانات الوطنية

ا  الوقود باستخدام النهج ا ي أكسيد الكربون من احير
لقطاعي تقدير انبعاثات ثانز

لطاقةحسابات التقديرات لمشتقات النفط المستعملة لأغراض غي  مرتبطة با

حسابات الانبعاثات لأنواع الوقود الحيوي

 الوقودمخازن

https://www.iea.org/data-and-statistics/data-

tables/?country=QATAR&energy=Balances&year=2018

https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tables/?country=QATAR&energy=Balances&year=2018


مقارنة نتائج التطبيق مع بيانات الدولية: 5الجلسة 

:مع مقارنة نتائج التطبيق 

الدولية للطاقة لوكالة بيانات ا•

شعبة الاحصاء للأمم المتحدةبيانات •

البنك الدولي بيانات •

اتفاقية الأمم المتحدة الاطارية المعنية بتغي  المناخبيانات •

الاحصائيةأهم الفرقات •



خلاصة العمل: 6الجلسة 

ان منهجية  ز ي أكسيد الكربون بناءا على بيانات مي 
الطاقةحساب الانبعاثات ثانز

القطاعتقدير استهلاك الوقود بحسب •

جمع بيانات الميزان •

(تيراجول)التحويل إلى وحدة من وحدات الطاقة •

:أكسيد الكربون الضرب بعوامل انبعاثات ثاني •

اتالانبعاثمعامل * الوقود استهلاك = حساب الانبعاثات 



توصيات الورشة

:الورشة توصيات أهم 

 ان الطاقة تحديث ز ي مي 
.الوطنز

 ي أكسيد
.الكربون لقطاع الطاقةحساب الانبعاثات ثانز

 ات ات كفاءة الطاقة و مؤشر اتيجية حساب مؤشر اتيالاسير جية البيئة الطاقة و الاسير

ات اهداف التنمية المستدامة ذات  .العلاقةالخليجية و مؤشر

 ي أكسيد اعداد ورقة
.ةالكربون قبل نهاية السنوطنية بشأن انبعاثات ثانز



الخاتمة


